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1 Bezpecénostné pokyny

Tieto prevadzkové pokyny obsahuji dblezité varovné pokyny a bezpecnostné pokyny. UZivatel im
musi venovat pozornost. Tento stroj je vyhradeny len pre konkrétne pouzitie, ktoré je uvedené v
pokynoch. Okrem toho st tu uvedené najddleZitejsie predpoklady a bezpecnostné opatrenia pre
pouZitie a prevadzku stroja na zabezpecenie chodu bez problémov.

Nepreberame zaruku a zodpovednost za vyuzitie mimo uvedeného uUéelu a nere$pektovanie
potrebnych predpokladov a bezpeénostnych opatreni.

Udaje uvedené v kapitole Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
Ochrana pred vybuchom musia byt prisne dodrZané a starostlivo sledované.

Len Specialisti maju pravo dopravovat, instalovat, zapajat, uvadzat do prevadzky, robit servis a
prevadzku strojov a generatorov. Specialista musi poznat platné bezpeénostné predpisy a normy
pre montaz.

Vsetky prace musia kontrolovat prisludni $pecialisti.

Specialisti musia byt opravneni pre svoju pracu.

Specialisti st osoby, ktoré

- s dobre zaSkolené a maju skisenosti

- poznaju platné normy, pokyny, predpisy a pokyny pre prevenciu Urazov
- poznaju fungovanie a prevadzkové podmienky elektrickych strojov

- poznaju a mézu zabranit ohrozeniu

a

Nekvalifikované osoby a nespravne vyuZitie méZe viest k ohrozeniu

- 0s0b a Zivota
- stroja a iného majetku uzivatela
- efektivnej prace stroja

Stroj mézete prevadzkovat len s dodanym prislusenstvom a materiadlom od ELIN EBG Motoren
GmbH

Varovania pred ohrozenim, ktoré st popisané v tejto prirucke, treba zvlast'
uvazit.

Varovanie nebezpeéné elektrické napiitie.
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Ochrana zariadeni

\ Izolované nastroje, izolaéné ochranné odevy, ochranné zariadenia,
bezpecénostné pasy zariadenia a ostatné pomoécky musia byt udrziavané v
dokonalom stave. Pred kaZdym pouZitim musi uZivatel skontrolovat, ¢i
ochranny odev nie je viditelne poskodeny.

Poskodenie izolacného ochranného odevu sa moze odstranit len v technicky vhodnych dielfiach.
Rukavice sa v8ak nesmu opravovat. Vzhladom na svoj ochranny Géinok musia byt izolaéné
rukavice a obuv preskimané v urcitych ¢asovych intervaloch aj elektricky.

Plati zakaz nosenia naramkovych hodiniek, prstefiov a naramkov pri praci.

Opatrenia prvej pomoci pri nehodach s elektrickym prudom

Pri nehodach s elektrickym pridom by ste mali uskuto¢nit nasledujice opatrenia:

¢ Prerusenie obvodu vypnutim, vytiahnutim zastréky, vytiahnutim bezpeénostného
zariadenia.

¢ Ak tieto opatrenia nie st okamzite mozné, obet musite vytiahnut z elektrického okruhu
pouzitim nevodivych ¢lankov.

¢ Zavolajte lekaral
¢ Nudzové volanie:
ZAachranné centrum .......oovvvveeiiiiiiciici e TelefOn: ..o

¢ Pred prichodom vykonajte opatrenia prvej pomoci.

- okamzite ulozte do pokojovej polohy

- kontrola dychania a pulzu

- pri zastave dychania dychanie z st do Gst

- pri zastaveni srdca potom obnovenie funkcie srdce-pltca
- pri bezvedomi a dychani podopretie na boku

- sterilné zakrytie popalenin
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2 Pogisrstroia
Prevedenie

Motory s rotorom nakratko s vnitornym chladenim sa konstruuji ako stroje s loZiskovym stitom v
modernom prevedeni. Pozri rozmerovy vykres

Normy a ustanovenia o prevedeni

Prevedenie strojov zodpoveda normam a ustanoveniam o prevedeni podla technického
udajového listu.

Vysvetlenie skratiek pouZitych v texte:

AS ... Strana pohonu BS ..... Strana bez pohonu

Oblast’ pouzitia

Len podla Specifikacie vasej objednavky. Pozri (idajovy list
2.1 Konstrukény dizajn statora

Stator

Plast statora pozostava z jednokomorovej zvaranej konstrukcie z valcovanej ocele, v ktorej je
zvézok plechov s vinutim statora. Velké otvory zaruéuji dobry pristup pre kontrolu a Gdrzbu.

Zvidzok plechov statora

Zvazok plechov statora pozostava z 0,5 mm hrubych lisovanych kotiéov z legovaného
dynamového plechu izolovaného na oboch stranach.

Vzhladom na chladenie je zvdzok rozdeleny do niekolkych Ciastkovych zvazkov, ktoré st
navzajom oddelené vlozkami. Cez takto vzniknuté $trbiny zasahuje potrebny chladiaci vzduch.
Zvézok spojeny pod tlakom pridrziavaju pritlaéné platne a listy.

Vinutie statora

Vinutie statora je dvojvrstvové vinutie cievky s neplnym krokom. lzolacia podla systému Vacuband
zodpoveda triede F.
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Systém Vacuband

Izolacia celej cievky sa pomocou sludy nanasa na nosny material vo forme pasov. Cievky sa v
oblasti drazok vybavuji na zabranenie vybojom ochranou sfudy. Izolované cievky sa do
otvorenych drazok zvézku statora pomocou prislusného medzimaterialu zabudovéavaiji vzpriamene
a upeviuji pomocou klinov uzaveru drazky. Su poskytnuté silné pridrzné krizky a absorpéné
spojovacie diely medzi stranami cievok, ako aj dostatoéne dimenzované bandaze.

Dokonceny ovinuty a zapojeny zvdzok plechov statora sa po tspesnej kontrole zapojenia a po
kontrole napétia impregnuje vo vakuu epoxidovou Zivicou a potom sa vytvrdzuje v konvekénej
vypalovacej peci. Takto vytvorené vinutie je vysoko mechanicky a termicky odolné a takmer
nereaguje na vlhkost a agresivne plyny a pary. Po impregnacii sa uskutoéiiuje meranie &initela
straty.

Vykurovanie po odstaveni

Na zabranenie tvorby kondenzatu vo vnutri strojov st tieto vybavené vykurovanim pre pripad
odstavky. Hodnoty pripojenia st uvedené v tdajovom liste.

2.2 Konstrukény dizajn rotora

Hriadel’

Hriadel je konstruovany ako hviezdicovy hriadel. Kovana kruhova ocel s navarenymi rebrami sa
Ziha bez namahania, starostlivo sa obraba a kontroluje.

Zvdzok plechov rotora

Zvazok plechov rotora pozostava z 0,5 mm hrubych, obojstranne izolovanych dynamickych
plechov. V axialnom smere je zvdzok rozdeleny do niekolkych éiastkovych zvézkov, ktoré s
navzajom oddelené medzernikmi. Cez takto vzniknuté $trbiny pridi axialne privadzany chladiaci
vzduch radialne smerom von a tak umoziiuje rychle odvadzanie stratového tepla, ktoré vznika v
rotore. Presna kompresia zvézku rotora sa udrZiava cez silné pritlaéné dosky, ktoré su prisludnymi
opatreniami spojené s hriadelom. Zvazok rotora je pomocou zmréteného sedla umiestneny na
hriadel' a zabezpe€eny pomocou kruhovych klinov.

Vinutie rotora

Holé tyCe rotora su vo v8eobecnosti pomocou tenkych kovovych puzdier pevne vioZzené do
polootvorenych drazok zvézku rotora a upevnené v strede zvézku. Tym je zaruéeny dobry
mechanicky a elektricky kontakt. Obvody nakratko su natvrdo spajkované s tyéami rotora. Podla
potrieb st obvody nakratko vnitorne vedené cez oporné kriizky a pridrziavaju ich nemagnetické
nosné kruzky z vysoko odolného materialu.
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2.3 Uchytenie lozisk

Loziskové stity

LoZiskové Stity, ktoré st vyrobené zo silnych valcovanych plechov, nesu prvky uloZenia stroja. V
podlahe plochych Stitov st vybavené otvory uzavreté krytmi, ktoré pocas montaze slizia pre
nastavenie vzduchovych $trbin a neskor ako inspekéné otvory.

2.4 Ulozenie strojov

Plast loZisk v prirubovom prevedeni podopiera loZiskovi panvu. Plast a panva st rozdelené na
dve Casti a spojené do jednotiek kolikmi a skrutkami. Kruhovito podopreta panva sa moze nastavit
na statické prehnutie hriadela a tym sa zabrariuje vzprieéeniu.

Proti radialnemu otadaniu je panva zabezpecena valcovym kolikom v hornej ¢asti plasta, ktory
zasahuje do drazky panvy. Panva je obloZena vysokokvalitnym loZiskovym kovom a jeho presné
obrobenie, ako aj obrobenie loZiskového ¢apu zarucuju dobré vlastnosti chodu. Utesnenie loZisk
sa uskutocnuje na priechodkach hriadela, delenymi tesniacimi krizkami. Vdaka komore na
vyrovnanie tlaku, ktora je predradena loZisku, sa zabrafuje saniu oleja do vnitra stroja. U strojov s
vysokym spadom tlaku je navy$e intalovana komora s blokovanim vzduchu. Vetky klzné loZiska
su vybavené mazacim krizkom. Na zabranenie $kodlivym loZiskovym pridom sa u vac$ich strojov
instaluje izolované loZisko.

Pozri udajovy list.

Teplota lozisk

Podra prislusnych predpisov je pripustné prehriatie loZisk 50 K pri teplote priestoru 40 °C. Z
dévodu prevadzkovej bezpecnosti treba viak dbat' na to, aby sa neprekrodila prevadzkova teplota
80 °C.

Vyssie teploty loZiska spdsobuji rychlejsie opotrebovanie mazacich vlastnosti oleja a si potrebné
kratie intervaly vymeny oleja.

Na kontrolu teploty loZisk st loZiska vybavené podla objednavky teplomerom lozisk.

Vybavenie zodpoveda tdaju v Udajovom liste.

Mazanie lozisk Preplachovaci olej

Kizné loziska s mazanim preplachovacim olejom sa pripajajli na zariadenie zasobovania olejom.
Dodrzte to, aby sa privadzal len &isty dynamovy olej v teplotnom rozsahu od +48 °C do +60 °C do
loZisk. Potrebny prietok chladiaceho oleja, kvalita oleja, ako aj potrebny tlak oleja pred loZiskom st
uvedené na mazacom Stitku a v idajovom liste. Kalkuldcia mnozstva chladiaceho oleja je
konstruovana na zohriatie pri prechode $tandardne 8 K. Pozri Gdajovy list.

Chladiaci olej sa privddza priamo do panvy loZiska. Regulaény ventil mnoZstva instalovany pred
loZiskom slizZi pre presné davkovanie prietoku oleja. Odtok oleja musi byt inétalovany s prisluéne
velkym prierezom a dostatoénym spadom tak, aby bol zaruéeny volny spétny tok privddzaného
oleja.
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Pozor!

Pri izolovane umiestnenych hlavach lozZisk sa pre izolovanu pripojku privodu a odtoku oleja
prikladajui potrebné izolaéné diely, ako aj abnormalne protilahlé priruby. Pri montazi dodrzte to,
aby boli pripojky bezchybne vytvorené a nemali Ziadne elektrické premostenia.

Uvedenie klznych loZisk do prevadzky
Pozor!

Véetky klzné loZiska sa dodavaji bez napine oleja. Pred uvedenim do prevadzky napliite hlavy
loZisk cez priezorovy otvor po znacku na indikacii stavu oleja kvalitnym dynamovym olejom.
Plniace mnozstvo a kvalita oleja st uvedené na mazacom $titku a v idajovom liste. Udaje platia
itandardne pre teplotu prostredia od +10 °C do +40 °C. Len ak je v (dajovom liste uvedena
odlidna teplota prostredia, st prislu$ne zos(ladené aj mazacie prostriedky. Pokyny st zaloZené
tandardne na teplote prostredia od +10 °C do +40 °C, ak je uvedené inak, pozri (idajovy list.

Nastavenie prietoku oleja

Na kazdom loZisku sa nastavuje spravne mnozstvo oleja pri prvom uvedeni do prevadzky resp.
kontroluje pri vymene loZiska. MnoZstvo privodu oleja sa reguluje na ventile regulacie mnozZstva
tak, aby sa na loZisku neprekrogila predpisana teplota (pozri Gidajovy list) a stav oleja zostal
konstantny podla znacéky na indikacii stavu oleja.

Zvy$enie stavu oleja vedie k zaplaveniu loZiska a do stroja by sa mohol dostat olej.

2.5 Chladenie

Obojstranné vetranie, uzavrety chladiaci okruh

Elektricky stroj s vniitornym chladenim je vybaveny obojstrannym vetranim s uzavretym chladiacim
okruhom. Axialne ventilatory, ktoré st umiestnené po jednom na strane A a strane B, tu nasavaiju
vzduch a vyfukuju ho v strede plasta.

Druh chladenia podra IC81W, ako aj Gidaje vymennika tepla vzduch - voda st uvedené v
udajovom liste, ako aj v popise chladica v prilohe.

Zvlastne vedenia vzduchu zabezpeduji Gginné chladenie véetkych aktivnych casti. Smer
chladiaceho vzduchu a umiestnenie chladiov st uvedené na rozmerovom vykrese.
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2.6 Svorkové skrinky a elektrické vedenia

Siet'ova svorkova skrina

Sietova svorkova skriiia je zvarana z ocelového plechu.

Pozostava zo spodnej ¢asti, ktord je zoskrutkovana so statorom a z demontovatelného krytu.
Tesniace priruby st vedené tak, aby boli privody kablov obklopené z dvoch stran, a aby bolo
mozné vlozit' kable.

Mechanické upevnenie privodov sa uskutoéiiuje v svorkove;j skrini. Speciélne privody podobné
upchavkam a tesniace krizky s pritlaénou platfiou umoZiuju absolutne utesnenie kablovych
privodov.

Jednodielna pritlaéna doska sa nastva pred pripojenim na kabel! Tesniace kruZky st z dovodov
jednoduchgej montaze jednostranne narezané a po uzavreti svorkovej skrinky sa mozu ulozit
okolo kabla. Dodrzte to, aby boli tri tesniace kruzky pre kazdy kablovy privod namontované s
posunutym miestom styku.

V spodnej ¢asti svorkovej skrine je zapracovany pretrhovy zvar ako pozadova né miesto zlomu,
ktory sa roztrhne pri skrate vo vnutri svorkovej skrine. Tym sa zabranuje pretrhnutiu, resp.
odleteniu kompaktnych gasti (horna &ast), a tym aj ohrozeniu pracovnikov obsluhy a inych
zariadeni.

Konce vinutia statora st vyvedené v svorkovej skrinke. St pouZité porcelanové priechodky podia
DIN 46265 s mosadznymi pripojovacimi svornikmi. Tieto priechodky s(i upevnené na samostatnu
svorkovnicu, ktora je oddelena od spodnej asti. Pozri Svorkova skrinka.

Poloha svorkovej skrinky, ako aj pocet a velkost kablovych privodov su vyznacené na prehladnom
vykrese. Oznacenie a poéet vyvodov st uskutocnené podla schémy zapojenia.

Pozri aj udajovy list.

Pomocné svorkové skrinky

Stroj je vybaveny dvomi pomocnymi svorkovymi skrinkami. Poloha a umiestnenie, ako aj rozmery
zapojenia st uvedené na prehladnom vykrese. Pripojenie meracich a kontrolnych zariadeni sa
uskuto&niuje v pomocnych svorkovych skrinkach.

Konstrukcia

V dvojdielnom plasti sa nachadza prislusny pocet sériovych svoriek. Kazda svorka je oznacena
Stitkom.

Oznagenie zodpoveda tdajom na schéme zapojenia. V kaZdej svorkovej skrinke je vlepena
prisludna schéma zapojenia. Elektricky vyvod sa uskuto¢nuje cez zavitové upchavky.
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2.7 Pridavné zariadenia

2.7.1 Kontrola teploty vinutia statora

Na kontrolu teploty vinutia v Zliabkoch statora st zabudované odporoveé teplomery Pt100 (100
Ohm pri 0 °C) v kazdej faze medzi horou a spodnou tycou. Pocet drazkovych teplomerov pozri
Udajovy list. Pripojky st vyvedené v pomocnej svorkovej skrini.

2.7.2 Kontrola teploty lozisk

Pre kontrolu teploty loZiska je kazdé loZisko vybavené jednym odporovym teplomerom Pt100 (100
Ohm pri 0 °C). Pripojky st vyvedené v pomocnej svorkovej skrini. Umiestnenie pozri prehladny
vykres.

2.7.3 Vyhrievanie pri odstaveni

Na zabranenie poskodeniu vihkom je stroj vybaveny vykurovanim pre pripad odstavenia.
Umiestnenie pozri prehladny vykres. Technické Gidaje vykurovania pri odstaveni s uvedené v

udajovom liste.

Prisludnym blokovacim zapojenim musi byt zabezpecené to, Ze vykurovanie
pri odstaveni bude potas prevadzky vypnuté a zapnuté len pri odstaveni
sfroja.
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3 Technické udaje

Typ
Oznac¢enie AirLiquide

Druh stroja

Prevedenie, skaska, tolerancia
Podet

Menovity vykon (PN)

Druh prevadzky

Menovité napidtie (UN)

Zapojenie

Menovita frekvencia

Menovité otadky

Smer otacania (od AS)
Odstredivé otacéky

Stupen G&innosti 4/4

3/4
2/4
1/4
U&innik  4/4
3/4
2/4
1/4

Menovity prud (IN)
Prad chodu naprazdno
Rozbehovy prad (IA)

Motoren GmbH

HKM-156702

05001: M70001 1700kW NIC

05002: M77001 1700kW NIC

Trojfazovy asynchrénny motor s rotorom
nakratko

EN 60034

1

1700 kwW

s1

6000 V +/- 10 %

Hviezdicoveée

50 Hz +/-5 %

2978 1/min

2981 1/min

@ Menovity vykon kompresora 1496 kW
vpravo

3600 1/min, po dobu max. 2 minat

96,6 -0 Tol.$% (garantovana hodnota)
96,75 -0 Tol.$% (garantovana hodnota)
96,4 %

pribl. 94,6 %

0,905 (garantovana hodnota)

0,915 (garantovana hodnota)
: 0,89
: pribl. 0,80

189 A

27 A

5,6 + 0 Tol x IN (garantovana hodnota)

Na to, aby boli poklesy napidtia v rozvodnej sieti niZsie ako 10 %
na trovni 6 kV a niZsie ako 5% na Grovni 110 kV
(pozri udajové listy Air Liquide bod 0.02 (strana 4 z 32)

Menovity moment (MN)
Rozbehovy moment (MA)
Sedlovy moment (Ms)
Moment preklopenia (MK)
Moment zotrvaénosti (J)
Hmotnost motora, pribl.
Vzduchova sStrbina

Pohanany stroj

zataZovy moment zotrvadnosti (JL) :

5451 Nm
0,45 x MN
0,35 x Mn
1,95 x MN
25 kgm2
6000 kg
4,00 mm

Kompresor Atlas Copco
44 kgm2 (podla otacok motora)

Charakteristika zataZovacieho momentu (rozbeh): podla krivky Atlas Copco

zo dia

24.6.2004

(IGV fully closed)

Moment

vybo&enia z kludu 18%, moment pri

menovitych otadkach 52%, kvadraticky
klesiad s otadkami
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Doba rozbehu (ta) : 10/15 s pri 100/90 % Un
Minimalne napitie pre bezpedny rozbeh: 80 $ Un
Frekvencia rozbehu pri 90%Un : 2 x studeny / 1 x teply

Medzi rozbehmi prirodzeny dobeh.
Daliie rozbehnutie po 30 minttach.

Zapnutie ! priamo

Izolacia/Trieda zohrievania : F/B, zohrievanie vinutia 73 K
merané odporovou metddou

Druh ochrany : IP 55

Druh ochrany pre explozivne prostredie : Ziadny

Druh chladenia : IC 81 W s namontovanym chladidom vzduch-voda

- Vstupna teplota : 37°C

- MnoZstvo vody, pribl. : 13 m3/h

- Zohriatie vody, pribl. : BK

- Prevadzkovy tlak : max. 8 bar

- Testovaci tlak : 12 bar

- Kvalita vody s

- Fouling faktor : 0,00018 SK/J

- Potrubie chladiacej vody : Priruba DN100
Uzatvaracie kohuty s mechanickou moZnostou
zaistenia na pretlakovy ventil privodu
a vyvodu (8bar)
Odvzdusnovacie zariadenie je vybavené

~ Poloha pripojky vody: vpravo z pohladu AS
- Prevedenie chladiéa (vyrobok GEA)

Rary : uslachtila ocel
Rebra : uSlachtild ocel alebo hlinik
Plast : nehrdzavejlica ocel
Rarkovnica ! CuZN38 alebo uslachtila ocel
Vodné komory : ocel
Interna ochrana zo strany vody: povlak Rilsan
Zo strany vzduchu :opieskovanie a nater alebo pozinkovanie
Urovefi tlaku hluku : 85 + 0 Tol. dB(A) (garantovana hodnota)
Konstrukeia : IM 1001 (B3)
Koniec hriadela : 1, normalny, cylindricky
Druh loZiska : Prirubové klzné loZisko s mazanim preplachovacim
olejom.
- Prikon oleja : pribl. 6 1l/min pre obe loZiska
- Kvalita oleja : ISO VG 46
- Tlak oleja : 5 - 10 kPa (0,05 - 0,1 bar)
- Vstupna teplota oleja : 45 °C (maximdlna)
- Véla loZiska, axialna : +/- 3 mm
- Poloha pripojky oleja : vpravo (z pohladu AS)

1 kus Teplomer kvapaliny vyrobok Sika v spatnom toku oleja
1 kus Indikacia tlaku v privode oleja
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- 1 kus Redukény ventil tlaku oleja

~-Lozisko BS : izolované

-Druh spojky : priama, elasticka

-Axidlne obmedzenie vdle : +/- 1 mm

-Pridavné zataZenie : Ziadne

MontaZz : vnutorny priestor

Teplota okolia min/max : 0/+40°C

Vyska instalacie do : 1000m nadmorskej vysky

Klimatické prevedenie : K2 (ochrana proti 100 % vlhkosti vzduchu
a chemicky agresivne] atmosfére)

Kryci nater : Standard RAL 5012

Svorkova skrinka pripojenia na siet HE

- Druh ochrany : IP 55

- Poéet svoriek ¢ 3

= Poloha : vlavo (z pohladu AS)

- Privody kéablov : zospodu

- Prevedenie : 8 pretrhovym zvarom

- Poget kablov : neprevitania doska privodu

- Prierez kablov : neprevitana doska privodu

Hviezdicova svorkova skrinka : vpravo (z pohladu AS)

Prevedenie : podobne ako skrifia pripojenia na siet

Pomocnad svorkova skrina : 2, oddelenie pre Pt 100 a vykurovanie pri

odstaveni

- Poloha AS : vpravo
- Privody kablov : neprevitani doska privodu

Stupefi kvality vyvaZenia : G 2,5 podla DIN ISO 1940 - 1
(vyvaZenie sa uskutoéni podla
DIN VDE 0530
Cast 14 s poloviénym licovanym perom)

Tichost chodu : Stupenl N podla EN 60034 - 14
Vibracie hriadela : max 50 ym vrchol-vrchol
Vybavenie:

- 6 kusov odporovych teplomerov (Ptl00) vo vinuti statora
- 1 kus dvojity odporovy teplomer na lozisko (Ptl1l00)
(pri loZisku AS v spodnej panve loZziska)
Vidy 1PT100 na loZisko v rezerve
- Vyhodnocovacie zariadenia nie sG zahrnuté v nasom rozsahu dodavky
- wvdetky Pt1l00 v 2-vodiéovom zapojeni od prvku
- vSetky Ptl00 v 2-vodidovom zapojeni od svorkove]) skrine

Olejové potrubie : pozri vyssie
Vodné potrubie : pozri vyssie
; " Vydanie 6. 01 Strana: 14 /34
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Bently Nevada AS & BS:

2 otvory pre snimade Bently Nevada (posun 90°) ,
Vysielad BN990 so snimacom 3300

Upeviiovaci material:
VibraCons, svorniky pre ocelovy ram

vykurovanie pri odstaveni (230 V AC), vyvedené do samostatnej pomocnej
svorkove]j skrinky
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4 Doprava a skladovanie
4.1 Doprava

Stroje sa odosielaji kompletne zmontované. Skrutky upevnenia stroja s zahrnuté v baleni. V
zasade s prilozené podkladové plechy, ktoré st potrebné pre presn montaz zariadenia. Obal je
vyhotoveny podla objednavky

Stroj nedvihajte cez plast’ chladical

Ochrana proti hrdzaveniu

Vetky nechranené plochy pripojok, ktoré st ohrozené hrdzou, budu pred zabalenim oSetrené
ochrannym naterom proti hrdzi.

Dopravné zabezpetenie

Pre ochranu lozisk po¢as dopravy su vietky stroje vybavené zabezpecovacimi zariadeniami pre
dopravu a dopravnymi krytmi. Na to poukazuju prislusné stitky s pokynmi na stroji.

Pred uvedenim do prevadzky treba bezpodmiene&ne odstranit’ dopravné
poistky, resp. dopravné kryty!

Rozmery a hmotnost’

Rozmery a hmotnost st uvedené na udajovom liste, resp. na prehladnom vykrese.

Pre zdvihanie stroja pouzite zdvihacie Gchytky!

Likvidacia obalu

Obal musi byt zlikvidovany podla miestneho zékona o odpadovom hospodarstve.
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4.2 Uskladnenie

Stroje by mali byt uskladnené v suchej miestnosti bez otrasov a s dobrym vetranim.
Rozmery a hmotnosti

Rozmery a hmotnosti stii uvedené na udajovom liste resp. na rozmerovom vykrese.

Prechodné skladovanie

Pokial musi byt stroj kratkodobo prechodne skladovany, pretoZe po prichode na miesto uréenia ho
nie je mozné hned namontovat a uviest do prevadzky, pri vybere miesta uskladnenia dodrzte
nasledujlce:

Uskladnenie sa ma uskutoénit' v dobre vetranej, suchej, bezprasnej,
temperovanej miestnosti bez otrasov. Stroje nesmu byt’ vystavené vplyvom
podéasia (napr. zrazky, slneéné Ziarenie).

Dlhodobé skladovanie

Pre dlhodobé skladovanie bez pripravenosti na prevadzku musia byt stroje pred poskodenim
chranené navyse Specialnymi konzervaénymi pripravkami:

Vietky nechranené plochy musia byt pred koréziou chrinené naterom
prislusného prostriedku (napr. Tectyl).

Na zabranenie poskodenia loZisk odstavenim by mali byt stroje kratkodobo

zapnuté resp. otacané raz za Stvrtroka.

Pred uvedenim do prevadzky treba obnovit tuk loZiska a zmerat' izolaény odpor vinutia. (Pozri
Kap. 5.3 Uvedenie do prevadzky)

Pokial nie je mozné pretacat pocas skladovania, musia byt pred spustenim vymenené aj loZiska.

Pre uskladnenie chladi¢ov pozri pokyny vyrobcu v Prilohe.
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5 Montaz a uvedenie do prevadzky

6.1 InStalacia a nastavenie

Pre presnu instalaciu a nastavenie st potrebni vyskoleni pracovnici a presné meracie nastroje.
Instalacia strojov sa musi uskuto¢nit na vhodnom zaklade s prislusnym ukotvenim zakladov.
Priemerna vyska osi sa dodrziava s toleranciou, pozri rozmerovy vykres. Na zabezpecenie
moznosti nastavenia z hladiska vysky sa prikladaju plechové podlozky (pribl. 1 =2 mm) z plechov
0,1 az 0,5 mm medzi nohy stroja a oporu zakladov.

Spojka

Spojka musi byt prevedena s axialnym obmedzenim véle. Pripustna axialna vola je uvedena v
tdajovom liste alebo na rozmerovom vykrese.

Pripojenie napdjania chladiacou vodou

Chladi¢ resp. chladi¢e voda-vzduch sa pripajaji na napajanie chladiacou vodou. Udaje chladiacej
vody pozri Udajovy list.

5.2 Elektrické pripojky

Pred pripojenim stroja na siet’ musia byt presne dodrzané prislusné bezpecnosiné ustanovenia a
predpisy.
Napajanie, prikon a frekvencia musia zodpovedat datam, ktoré st uvedené na vykonovom §titku.

Pripojenie na siet’

Elektrické pripojenie musi byt prevedené podia schém zapojenia, ktoré st umiestnené na
vnutornych stranach svorkovych skriniek.

Pripojenie pomocnych zariadeni

Pomocné zariadenia musia byt pripojené podla schém zapojenia, ktoré st umiestnené na
vnutornych stranach pomocnych svorkovych skriniek.

Pripojenie uzemnenia

Na pripojenie vedenia uzemnenia je na plasti stroja umiestnena uzemiovacia koncovka s
oznacenim symbolu uzemnenia, ktora je vhodna pre uzemiiovacie lano alebo uzemrovaci pés.
V svorkovej skrini sa nachadza dal3ia uzemiovacia svorka pre uzemnenie kablov.
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Prierezy pripojenia uzemnenia:
Skratovy vykon siete Minimalne prierezy pripojky (vodiée Cu) pri menovitom
napéti
6 kV 10 kV
<200 MVA 70 mm? 70 mm?
>200-250 MVA 95 mm? 70 mm?
>250-350 MVA 150 mm? 95 mm?
>350-500 MVA 185  mm? 150 mm?
>500-800 MVA 185  mm?

5.3 Uvedenie do prevadzky

Kontrola izola¢ného odporu

Stroj je vybaveny vinutim, ktoré je necitlivé voci vihkosti. Napriek tomu sa pri prisludnych
klimatickych podmienkach prejavi vihkost na povrchu vinuti na ¢astiach okolo vinutia, ako st
spojenia opory a vyvody k svorkam. Z tohto dévodu je pred prvym uvedenim do prevadzky a po
dlh$om odstaveni potrebné zmerat odpor izolacie vodi kostre.

Faza voci kostre. Pri vinuti zapojenom do hviezdy alebo v tvare trojuholnika postacuje meranie
lubovolnej fazy.

lzolaény odpor zavisi od teploty vinutia. Na postdenie izolaéného stavu sa izolaény odpor R v MQ
meria jednosmernym napétim po¢as 1 minaty. Odporia¢ame meracie napéatie 1000 V. Pritom sa
zistuje teplota vinutia v °C ako priblizna hodnota.

Na to, aby sa ziskala miera hodnotenia, ktora takmer nezavisi od velkosti stroja, sa navyse
stanovuje kapacita C v uF vinutia, ktoré sa ma hodnotit vo&i mase, resp. z certifikatu skisok.
Meranie kapacity je mozné zistit pomocou meracieho mostika kapacity alebo pomocou
striedavého napatia 230 V z merania prud — napétie. Sucin izolaéného odporu a kapacity sa
zapisuje do prilozeného diagramu nad nameran teplotu. Podla polohy bodu v suchom alebo
vihkom rozsahu je stroj pripraveny na prevadzku, alebo je potrebné vysusit ho primeranymi
opatreniami dovtedy, kym nebude dosiahnuty suchy rozsah. Susenie by sa malo podfa moznosti
uskutocnit teplym vzduchom, priom dodrzte to, aby bola mozna vymena vzduchu. Pri vietkych
metddach susenia, pri ktorych sa vykurovaci vykon zabezpeéuje cez vinutie, skontrolujte vhodnym
meracim postupom, ¢i teplota vinutia v statore a rotore neprekro¢i 60 °C. V limitnych pripadoch je
k dispozicii vyrobny zavod s informaciami.

Diagram pozri dal$ia strana.
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INSULATION TIME CONSTANT
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Uvedenie chladi¢ov do prevadzky

ELIN EBG
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Pred kazdym uvedenim stroja do prevadzky zapnite napajanie chladiacou vodou a skontrolujte

jeho funkciu. Pre Gdaje chladiacej vody pozri udajovy list.

Poé&as prvého uvedenia do prevadzky nastavte mnozstvo chladiacej vody. DodrZte to, aby nebola

prekro¢end pripustna teplota vinutia stroja.

Pozri aj popis dodavatela chladi¢ov v Prilohe.

Kontrolny zoznam pre prvé spustenie

Stroj je uspesne instalovany:
Skrutky st pevne pritiahnute?

Po dihdom uskladneni alebo odstaveni:

Izolaéné odpory vinuti v poriadku?

Kontrola elektrického pripojenia:
Spravne zapojenie?

Dokonaly stav koncoviek?
Vzdialenosti koncoviek v poriadku?
Mechanickéa odolnost dana?
Elektricka vodivost™?

Ochranné zariadenie:
V3etko v poriadku?
Ziadna manipulacia?
Kontrola funkénosti?

Dopravné poistky, dopravné kryty pre chladice,

oporné vystuZe:

Boli v3etky odstranené z hriadela motora?

Kontrola vol'ného pohybu:
Spravne nastavenie?

Zablokovanie krytov a krycich dosiek:

Su vSetky opét riadne zablokované?
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Kontrola smeru ota¢ania:
Otaca sa stroj v spravnom smere?

Mimoriadne spravanie:
Vibracie?

Hluk?

Teploty?

Chladenie:
Dostato¢né chladenie zabezpelené?
Prietok chladiacej vody a teplota ok?

Loziska:
Kontrola funkcie po¢as prevadzky?

Stroj je pripraveny na pouZitie! DI
Prvé spustenie zabezpedil: r : Potvrdenie pre vyrobcu!
BN wommnmms s s DAL . cisimssimns s s wasase
SOOIGCHOSE, - cov o rasns B s v v Podpis: ....oooeeviiiin e,
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6 Opravy, udrzba

Vseobecné

Pred zacatim akychkolvek prac na stroji skontrolujte, ¢i doslo k vypnutiu a éi
je zabezpeceny proti opiatovnému zapnutiul

Druh vedenia prevadzky a starostlivost, s akou sa vykonava tdrzba maji véeobecny vyznam pre
Zivotnost' stroja.

Jednym z najddlezitejSich faktorov je udrZanie vSetkych chladiacich drah vzduchu v Cistote. Preto
je potrebné vycistit stroj v turnuse, ktory treba stanovit' na zariadeni, a upravit ho podla podmienok
prostredia.

Okrem toho treba pravidelne sledovat' tichost' chodu stroja, jeho abnormaine prevadzkové hluky a
ostatné zmeny, ktorych pri€iny treba stanovit' a odstranit. Frekvencia kontrol sa musi upravit podla
prevadzkovych podmienok. Za $tandardnych prevadzkovych podmienok odporiéame reviziu stroja
po maximalne dvojroénej dobe prevadzky.

6.1 Udrzba lozisk

Klzné loziska — obehové mazanie

Pri dodrzani predpisov pre uvedenie do prevadzky sa Udrzba klznych loZisk obmedzuje na
periodicku kontrolu teploty, na kontrolu stavu oleja a na dodrzanie intervalov vymeny oleja.
Spoluotacanie mazacieho krazku obéas skontrolujte cez priezorovy otvor v plasti.

Pocas prvych tyzdiov prevadzky, resp. po vymene loZiska, neustale kontrolujte stav oleja a teplotu
loziska.

Vymena oleja sa vykonava podla potrieb. Pouzivajte len vysoko kvalitné nepeniace oleje.

Pokial by sa z nejakého dévodu zvysila teplota loZiska o viac ako 40 °C nad

teplotu priestoru, vypnite stroj a zistite pri¢iny abnormalneho zvy3enia teploty.

Pokial st na lozZiskovej panve zna¢né opotrebenia, treba ju nanovo zaliat, resp. vymenit za novu.
Pozri tabulka nahradnych dielov.
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Teplota lozisk

Pokial sa z nejakého dévodu teplota loZisk zvysi o viac ako 50 K pri teplote priestoru 40 °C, treba
stroj vypnut a stanovit' pri¢inu abnormalneho zvysenia teploty.

6.2 Udrzba vinuti
Cistenie a tidrzba vinuti

Prach a nedistoty st najvaésimi nepriatelmi véetkych strojovych zariadenti, predovéetkym vinuti
statora. Podla znedistenia by sa mali pri reviziach vygistit. Zvysené teploty vinutia si obycajne
dosledkom znedistenia vinutia $trbin chladiaceho vzduchu alebo samotnych chladi¢ov. Pri pracach
na &isteni vinutia kvéli zabraneniu poskodenia izolacie nesmu pouzivat' Ziadne nastroje s ostrymi
hranami. Dékladne ich prefiikajte suchym stlacenym vzduchom (plastové trysky) alebo otrite pevne
prilnuté vrstvy prachu a nedistot alebo zaolejované casti suchou textiliou. V horsich pripadoch
navihgite &istl textiliu Eskanolom a dobre ju vytladte tak, aby rozptstadio rozpustilo len vrstvu
znedistenia na povrchu.

Zotrite o$etrené plochy suchou textiliou a odstrafite vietky zbytky rozpustadia.
Pokial budt vrstvy laku napriek opatrnému isteniu napadnute, tieto podkodené miesta nalakujte
izolaénym lakom schntcim na vzduchu, ktory je odolny voci oleju.

Pouzivajte len laky, ktoré si kompatibilné s lakom, ktory pouZiva dodavajtci zavod. V pripade
pochybnosti vam odpori¢ame, aby ste sa na nas obratili.

6.3 Udrzba chladi¢ov - demontaz
Udrzba

Udrzba chladiéa je uvedena vo véeobecnom popise vyrobcu.
Pozri Gdajovy list a priloha.

Prehlad adrzby

Prace udrzby Casovy
interval
Analyza chladiacej vody 1R
Meranie prietoku, kontrola privodnej a odtokove;j 1™
teploty
Vnatorné Cistenie 1R
Kontrola kordzie 1R
Kontrola tesneni ventilov 3M
M.....Mesiac R.....Rok
We Keep the World in Motion gi?jrr:e . 6800 ﬁ:ﬁg\? stboru: E%giszsma_sm_m
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Udaje v plane tdrzby s odpordéanymi minimélnymi Gdajmi a neplatia pre dihdie doby odstavky.
Okrem toho sa musia upravit podla vonkajsich prevadzkovych podmienok a v Ziadnom pripade sa
nemdzu pri dodrzani chapat ako prevadzkova zaruka.

Podrobny popis chladica je uvedeny v prilohe.

Demontaz

Chladi¢e sti namontované nad skrinkou obehu vzduchu na stroji. Pozri rozmerovy vykres.
Upevnenie chladigov sa uskutogiiuje obojstranne pomocou tlakového ramu.

Chladi¢ mdzete pri pripadnej vymene ho po demontazi vodnych pripojok a odobrati tlakového
ramu vytiahnut' zboku.

: : Vydanie &.: 01 Strana: 25/34
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7 Demontaz
V ramci beznych prac udrzby nie je vo véeobecnosti potrebné stroj rozobrat. Len v pripade
vymeny loZiska je potrebné stroj rozobrat.

Pre prace na montazi a servise mozZete vyuZit sluzby ELIN EBG Motoren GmbH.

Pri svojvolnych pracach na stroji, ktoré neboli vykonané odbornikmi nasej
firmy alebo nasim poverenym zastupcom, nepreberame Ziadne ruc¢enie ani
zodpovednost]

: H Vydanie €. 01 Strana: 26/34
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8 Zaruka/ zlyhanie

V pripade akychkolvek zaruénych narokov platia "V§eobecné podmienky dodavky rakiskeho
elektrického a elektronického priemyslu” pre tovar dodany v ramci Rakuska.

Pre dodavky do zahrani¢ia platia nage "V$eobecné podmienky dodavky”. Su v zasade zalozené na
odporucaniach "Hospodarskej komisie Spojenych narodov pre Eurépu®.

Chceme zdéraznit', Ze nepreberame Ziadnu zodpovednost’ v pripade
nedodrZania tychto pokynov pre initalaciu, prevadzku a adrzbu.

NemdéZeme tiez prevziat’ Ziadnu zodpovednost’ resp. zaruku za poskodenia
stroja, ktoré spdsobili nezavislé prace, resp. prace bez dozoru expertov nasej
spoloénosti.

Na to, aby ste nestratili pravo na zaruku, informujte prosim akymkolvek spésobom nase oddelenie
LSluzieb”

ELIN EBG Motoren GmbH
Dep. Services (Odd. sluzieb)
Elingasse 3

8160 Weiz

Austria

Telefon: (+43/3172) 606 — 2463
Fax: (+43/3172) 5850
E-mail : serviceema@elinebgmotoren.at

Zlyhanie

Ak nastane akékol'vek zlyhanie, vypnite stroj a obrat'te sa prosim na nase
servisné oddelenie (adresa vid vysme) V prilohe su niektoré chybové spravy, ktoré
nam moZete odoslat faxom. Tym méZeme riedit vasu chybovi diagnostiku
rychlejsie.

Elektromcké spréva ziyhama I

; % Vydanie &.; 01 Strana: 27134
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Nudzové udaje

Protipoziarne opatrenia

1) Bezodkladne vypnite stroj

2) Zabezpecte ho proti opatovnému zapnutiu

3) Obratte sa na poZiarne oddelenie a uvedte elektricky poziar

4) Poziar haste vhodnym hasiacim prostriedkom (napr. hasiaci pristroj CO2)

Nespravne Spravne

Rozlarhaste
v smere
vetral

Rostupujte ;
| odpredu dozadu S

Aletiklesajuce
| [8 plavajuce ‘ohiie’ B
finusialbytt hasenc’ B
? zhota )
nadal;

y Pouziteviacero
. hasiacich pristr
zaravem,nie " = §
feden po
druhom:

Rozorna
Qpédtovie
Vzblknutie
uhasteitlejuce
niezda vzdy vodol

Pouizite
hasiace pristroje
nusia byt naplnend
nezaveste [ch
Znovul
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Opatrenia prvej pomoci pri nehodach s elektrickym pradom

Pri nehodach s elektrickym pridom by ste mali uskuto¢nit' nasledujtice opatrenia:

o Preru$enie obvodu vypnutim, vytiahnutim zastréky, vytiahnutim bezpeénostného
zariadenia.

¢ Ak tieto opatrenia nie st okamzite mozné, obet musite vytiahnut z elektrického okruhu
pouzitim nevodivych élankov.

¢ Zavolajte lekara!

¢ Nadzové volanie:

ZAChranne CentrUm ...oooevevviiiiiiieieeieiseeeeseeirevvennenneans TIEION: oo eeeeeeeeeeeee e e e s e s annnnans

¢ Pred prichodom vykonajte opatrenia prvej pomoci.

- okamiite uloZte do pokojovej polohy

- kontrola dychania a pulzu

- pri zastave dychania dychanie z st do ust

- pri zastaveni srdca potom obnovenie funkcie srdce-pltica
- pri bezvedomi a dychani podopretie na boku

- sterilné zakrytie popalenin

: H Vydanie &.: 01 Strana: 29/34
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9 Nahradné diely

9.1 Zoznam nahradnych dielov

Zoznam &asti, ktoré podliehaju opotrebovaniu, je priloZeny k Specifikacii. Tento zoznam uvadza tie
&asti, ktoré st bezne potrebné. Existuje presné rozlienie medzi castami, ktoré podliehaju
beznému opotrebovaniu, a ktoré sa tymto méZu povazovat za "potrebné" nahradné diely, a medzi
gastami, ktoré sa mdzu stat chybnymi a tym st len "odporGéanymi” nahradnymi dielmi.

Postup objednavky

Adresa objednavania:

ELIN EBG Motoren GmbH
Dep. Services (Odd. sluZieb)
Elingasse 3

8160 Weiz

Austria

Telefon: (+43/3172) 606 — 2463
Fax: (+43/3172) 5850
E-mail : serviceemg@elinebgmotoren.at

Potrebné udaje pre dokonalé spracovanie objednavky:.

Udaje stroja:
Typ: HKM 156 202
Vyrobné &.: 526018 05001

Udaje nahradnych dielov: (Priklad: LoZiskova panva DE)

Skladové ¢&. : 5980235
Nahradny diel : EFZLB 11-110
Mnozstvo: 1 Stk.
: : Vydanie ¢.: 01 Strana: 30/34
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Zoznam nahradnych
dielov
Nahradné diely, ktoré odporuca vyrobca:
O Nahradné diely potrebné v zasobach
# Nahradné diely odporiucané v zasobach
ku Skladové
Nahradny diel so | Typ &,
v
LozZiskova panva DE Ol 1 |EFZLB 11-110 5980235
Loziskova panva NDE O | 1 |EFZLQ 11-110 5980236
Tesnenie O| 3 |TYP10D=125 5980211
Mazanie ol 2 |11 5980237
; ; Vydanie & 01 Strana: 31/34
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Potvrdenie pre pouzitie

Potvrdzujem, Ze som si starostlivo preéital prevadzkovu priru¢ku a dodrzim vyssie
uvedené predpisy a odkazy.

Prevadzkovu prirucku precital:

Podpis Datum
................. POdeS Datum
................. POdpls Datum
................. Podp]s Datum
................. Podp]s Détum

ELIN EBG Motoren GmbH

Elingasse 3
8160 Weiz
Austria

Telefon: (+43/3172) 606 — 0
Fax: (+43/3172) 606 — 784

E-mail: contactemg@elinebgmotoren.at

Internet: www.elinebgmotoren.at
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Priloha

Vykresy

Rozmerovy vykres stroja Schéma ¢&. 5860375 1 strana
Vykres rezu bez schémy ¢. 1 strana
Svorkova skrina pre siet Schéma €. 5860295 1 strana
Svorkova skrifia pre hviezdu Schéma ¢. 5860295A 1 strana
Pomocné svorkové skrine Schéma €. 5860390 1 strana
Pomocna svorkova skrifa Vykurovanie pri odstaveni Schéma &. 5860509 1 strana
Schéma zapojenia Stator Schéma €. 5203198 1 strana
Schéma zapojenia Kontrolné zariadenia Schéma ¢. 5882008 1 strana
Schéma zapojenia Vykurovanie pri odstaveni Schéma ¢. 5860301 1 strana
Rozmerovy vykres hriadela Schéma ¢. 5860436 1 strana
Krivka rozbehu 526018 05001-002 1 strana
Popisy

GEA Vykres chladic¢a + Popis chladica 10 strany
Klzné lozisko RENK DE EMZLB 11-110 / NDE EMZLQ 11-110 izolované 6 strany

Prehlasenie o zhode

Formular 2 strany
Tabulky

Kalibracia - PT bez schémy ¢. 1 strana
Smerné hodnoty pre nastavenie teplét zapnutia hez schémy ¢. 1 strana

Chybova sprava

Formular QC4-EMG02-002E 1 strana
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ADp.

Name

Datum

Anderung

THIS DRAWING IS THE PROPERTY OF
ELIN EBG MOTOREN GmbH AND MUST NEITHER BE COP!

ED

NOR USED IN ANY OTHER WA Y WITHOUT THE WRITTEN

CONSENT OF ELIN. NEITHER § TTO BE HANDED OVER: NOR
IN OTHER WAY COMMUNICATED TC A THIRD PARTY.

INFRINGEMENT WILL LEAD TO PROSECUTION.

APP.

Name

Datum

Anderung

5860301

Spannung/Voltage
Voltage/ Rating  230V/2x315W

N° AFFAIRE Format Groupe N° |
Rev |
KOSICE 50-3023-01 A4 711 512/1]
[0 |

Herz |6.12.04
Connection d]ggrgmm Mal. Nr.: 525997 € ELIN EBG

Motoren GmbH
space heater 230v/2315W | 5860301 | 5o /ves T T[]
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15 Allgemein

Der Kreislaufkiihler ist ein Rippenrohr-Wirmeaus-
tauscher. Er hat die Aufgabe, die von der Umluft im
Elektromotor oder Generator aufgenommene Wiirme an
das Kiihlwasser zu tibertragen. Das Kithlwasser flief3t
durch die Rohre. Um die Rippen strémit die Lutt.

2. Konstruktionsheschreibung

Der Kiihler besteht, je nach Anforderung an die
Kiihlleistung, aus einem oder auch mehreren cinzelnen
Biindeln. Die Anordnung des Kiihlers im Gesamtsystem
ist anlagenabhiingig und wird mit dem Hersteller der
elekirischen Maschine abgestimmt. In der Regel wird der
Kiihler so angeordnet, dafl die Luft im geschlossenen
Kreislauf durch die Maschine und den Kiihler gefiihrt
wird. Der Lufttransport erfolgt entweder durch
Eigenbelifiung der Maschine oder durch Fremd-
beliiftung.

Je nach Anlagenkonzeption ist der Kilhler in die
elektrische Maschine eingeschoben oder in  einen
Luftkanal eingebaut,

Zwischen den  beiden  Rohrboden  liegt  das
Rippenrohrbiindel. Die Rohrhiilse der Rohre sind
wasserdicht in die Rohrbéden eingewalzt,

Zur Wasserflhrung dienen Stutzen- und Umlenkwas-
serkammer. Die Kammem sind mit Flachdichtungen auf
den Rohrbiden verschraubt. Die Trennstege fiir dic
Wasserwege werden durch Profildichtungen abgedichtet.

Die Verschraubung der Kammem erfolgt mit Kopf- oder
Stiftschrauben und Muttemn. Die Gewindeabmessung ist
M12, in ecinzelnen Fillen M16. Die Vorspannung ist
gleichmifBig in drei Stufen, jeweils von der Mitte der
beiden Langsseiten entsprechend nachfolgendem Schema
aufzubringen.

1. General

The circuit cooler is a compact heat exchanger. The
cooler transmits the thermal heat from the circuit air of
the clectric motor or generator to the cooling water. The
cooling water flows through the tubes. The air tlows
around the fins.

2 Design Description

The cooler consists in accordance with the thermal
requirements out of one or more single bundles. The
design of the cooler arrangement is adapt together with
the electric engine builder to the layout of the plant.
Normally the air flows in a closed circuit through the
engine and the cooler. The air is blown by a van of the
engine itself or by an additional van.

In accordance to the plant draft the cooler is fitted to the
engine as a slide in bundle or fitted into the air housing.

The fin tube bundle is arranged between the both tube
sheets. The ends of the tubes are water tight rolled in into
the tube sheets.

The headers are bolted to the tube sheets by insertion of
gaskets. The separating baflles are sealed by a profile
seal.

The headers are bolted with bolts or studs and nuts M12
in some cases with M16. The torque has to be given in
three steps, each from the middle of both longitudinal
sides of the headers, according following scheme.

11 9 7 3 5
| | | | |
17_" hol 'I_ e e | _ - - - E7 - _\_‘“'_“_ 14
1
| I
18T THs
I
] | | | y
L =l i jf s - T - T = _r_ - T g T T T
18 ' | ' 15
12 10 8 4 8

Die Gewinde sind mit Ol zu schmieren, andere
Gleitmittel sind nicht zulissig.

Bei einer Elastomerdichtung aus EPDM (Gummiqualitit)
sind die 3 Stufen des Anzugdrehmoments:

Gewinde/thread  MI2

Gewinde/thread MI16

The threads have to be oiled. Other lubricant are not
allowed.

In case of a elastomer gasket out of EPDM (rubber
quality) the three steps of the torque are;

[-25 -50 -73 Nm |

[ -40 - 80 -115  Nm_|

Betriebsanleitung Kreistaufkiihler allgemein



Bei einer Dichtung aus gebundenem Aramidfasermaterial
(Asbestersatz) sind die 3 Stufen:

In case of a aramidfibre gasket (asbestos substitute) the
three steps are:

Gewinde/thread

Mi12 | -25

- 50 - 73 Nm |

Gewinde/thread

Mi6 | -60

-120  -180 Nm |

Die Seitenwiinde zwischen den Rohrbéden dienen der
Luftfithrung. Bei lingeren Kiithlem sind die Seitenwiinde
untereinander mit Trageisen verbunden. Die Trageisen
dienen gleichzeitig zur Schwingungsabstiitzung des Rip-
penrohrbiindels.

Dic Wasserriume der Kiihlerbiindel kénnen iiber Ver-
schraubungen entliiftet und entwiissert werden.

Der Wasseranschlufl hat gemil dem entsprechenden
Kiihler-Montageplan / Einbauzeichnung zu erfolgen.
Ein- Aushau  des

3. Lagerung, und

Kiihlers
3.1 Lagerung

Die Lagerung der Kithler hat vor dem Einbau in einer gut
beliifteten, trockenen Halle zu erfolgen. Sie sind gegen
Verschmutzung abzudecken und vor mechanischer
Beschidigung zu schiitzen.

Der Innenraum der Kiihlerbiindel ist vor dem Versand
entwiissert und die WasseranschluBflansche sind mit
Kunststoffkappen verschlossen worden. Das Rippentfeld
ist mit einer Schutzplatte abgedeckt.

3.2 Einbau des Kiihlers

Vor dem ersten Einbau des Kiihlers sind die Schutzplat-
ten vom Rippenfeld zu entfernen.

An den Seitenwiinden der Biindel sind 4 Transporteisen
mit Loch @14 mm angebracht, in die zum Transport
Schiikel @12 angebracht werden konnen. Bei ciner Ein-
baulage mit stehenden Rohren sind an den Kammem
Transportdsen vorgesehen.

Die luftseitigen Anschliisse sind mit bauseitig beizustel-
lenden neuen Dichtungen gegen die Aulenluft abzu-
dichten.

Die wasserseitigen Anschliisse sind mit bauseitig bei-
zustellenden neuen Dichtungen mit dem Wasser-
leitungssystem zu verbinden. Alle Anschliisse haben
spannungsarm zu erfolgen, Verspannungen sind nicht
zulissig.

3.3 Aushau des Kiihlers

Vor dem Ausbau des Kiihlers ist er wasserseitig zu
entleeren. Der Ausbau der Biindel erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge wie der Einbau. Der Kiihler ist an einem
geeigneten Platz abzulegen. Das Rippenfeld ist vor
Beschidigungen und Verschmutzungen zu schiitzen. Bei
lingerer Lagerzeit sind auch die Wasseranschliisse zu
verschlieBen.

The side walls between the tube sheets guiding the circuit
air. In casc of longer coolers the side walls are connected
with support beams. The support beams additional
support the tube stake against vibration.

The bundles can be drained or vented by plugs.

The water pipes have to be connected according to the
cooler mounting plan or installation plan.

3. Storage, Installation and Removing
of Cooler Bundles

3.1 Storage

The coolers have to be stored in a dry and vented hall.
They have to be protected against dirt and mechanical
damages.

The inside of the cooler bundles is drained before
dispatch. The water flanges are closed with plastic caps
and the fin bay is covered with a protection plate.

3.2 Installation of Cooler Bundles

Before first installation the protection plates from the fin
bay have to be removed. On the side walls are 4 lifting
lugs with holes @ 14 mm to mount & 12 shackles. In
case of vertical fin tube arrangement lifting lugs are on
the headers.

The air connections have to be sealed with new gaskets
provided at site against the outside air.

The water connections have to be fitted to the water
piping with new gaskets provided at site. All connections
must be free of tensions.

3.3 Removing of Cooler Bundles

Before removing the cooler has to be drained. Removing
the cooler is carried out vice versa as the mounting. The
cooler has to be deposit at a suitable place. The fin bay
has to be protected against damages and dirt. For long
term storage the water connections have also be closed.

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



4, Inbetriebnahme
4.1 Dichtprobe

Nach dem Anschlufl der Wasserleitungen wird vor der
cigentlichen Inbetricbnahme eine Wasserdruckprobe mit
sauberem Wasser (Trinkwasserqualitit) empfohlen. Wird
der Kithler nicht unmittelbar danach in  Betrich
genommen, ist der Kiithler zu entleeren (siche Betricbs-
stillstand Artikel 5).

Nach lingeren Lagerzeiten und auch nach lingeren
Stillstandszeiten sind die Kammerschrauben generell mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment zu iiberpriifen, bei
Bedart nachzuziehen und auf Dichtigkeit zu iiberpriifen.
Sollten die Biindel im Bereich der Dichtung dann undicht
sein, sind die Dichtungen auszuwechscln (siehe
Konstruktionsbeschreibung Artikel 2).

4.2 Entliiftung

Die Entliftung der Wasserriume erfolgt iiber die
Entliiflungsschrauben an der Stutzenkammer. An diesem
AnschluB  kann auch ecine Dauerentliflung  zum
Wasseraustritt angeschlossen werden.

4.3 Offener Kiihlkreislauf

4.3.1  Kiihlwassermengenstrom
Der Mengenstrom ist entsprechend den Auslegungsdaten
einzustellen.

Héufige Schwankungen der Wassergeschwindigkeit sind
nachteilig fiir eine natiirliche Schutzschichtausbildung
gegeniiber Korrosion. Bei offenen Kiihlkreisliufen
(Durchlaufkithlung, Kithlturmwasser) kann eine zu ger-
inge Wassergeschwindigkeit zu gefihrlichen Schmutzab-
lagerungen fithren, eine zu hohe Geschwindigkeit zu
Erosion. Bei offenen Kithlkreislaufen darf die Mindest-
geschwindigkeit nicht iiber einen lingeren Zeitraum
eingestellt werden.

Folgende Grenzgeschwindigkeiten sind einzuhalten

4, Commissioning

4.1 Pressure Test

After the water pipes have been connected GEA,
however, recommend to check the tightness prior to the
commissioning. Clean water (drinking water quality) has
to be used for the pressure test. If the commissioning
didn't start immediate after the pressure fest the cooler
has to be drained (see item 5 Standstill).

After prolonged storage or extended standstill the header
screws have to be checked with the recommended torque
and shall be tightened with the recommended torque if
necessary. After that the cooler has to be pressure tested.
In case of leakage's the gaskets have to be changed (see
item 2).

4.2 Venting

For cooler venting use the venting plug at the nozzle
header. For continuously venting a venting pipe can be
installed.

4.3 Open Cooling Circuit

4.3.1  Cooling Water Flow
The flow rate of cooling water has to be in accordance
with the layout values of the cooler.

Frequent fluctuations of the water velocity impend the
formation of a natural protective film against corrosion.
In case of open cooling circuits too low water velocity
encourages dangerous dirt deposits and too high velocity
causes crosion. In case of open cooling water circuits
never operate at min. velocity for a prolonged period.

The following water velocities have to be observed;

Material DIN Material vergleichbar zulassige Grenzgeschwindigkeit m/s
comparable admissible Cooling Water Velocity m/s
Nr./No. ASTM-Nr./No. min max
CuNil0FelMn 2.0872 B-111 C70600 1,5 2,5
CuNi30MnlFe 2.0882 B-111 C71500 L5 3,0
CuZn28Snl 2.0470 B-111.C44300 1,0 2,0
CuZn20A1 2.0460 B-111.C68700 1,0 2,2
Edelstahl 1.4571 A-249 TP316Ti 1,5 3,0
Stainless Steel
Titan/Titanium 3,7025 B-338 Gr. | 1,0 4,0
Grad 1

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



4.3.2 Schutzschicht

Die chemische Bestindigkeit von Kupferlegierungen,
Edelstahl und Titan gegen Kiihlwasser beruht auf Threr
Fihigkeit zur Bildung schwerléslicher natiirlicher
Schutzschichten.

Neue Kiihlrohre, insbesondere Kupfemickelrohre, deren
Schutzschicht noch nicht voll entwickelt ist, diirfen an-
finglich nicht mit verschmutztem Wasser in Verbindung
gebracht werden, da der sofort entstehende Schmutzfilm
den Autbau einer Schutzschicht stért.

Zur Wasserdruckprobe der Biindel darf deshalb nur
sauberes Wasser (Trinkwasscrqualitit) verwendet wer-
den.

Titan ist ein  Werkstoff mit hochster Korrosions-
bestindigkeit, die Anforderungen an die Kiihlwasser-
qualitiit sind sehr gering. Bei der Druckprobe ist Wasser
in Trinkwasserqualitit nicht erforderlich.

4.4 Geschlossener Kithlkreislauf
4.4.1  Kiihlwassermengenstrom

Der Mengenstrom ist entsprechend den Auslegungsdaten
cinzustellen.

Es mufl sichergestellt sein, dafl das Kreislaufwasser
sauber ist und keine Ablageningen in den Rohren erfol-

gen (Trinkwasserqualitit).

Folgende maximale Geschwindigkeiten sind cinzuhalten:

4.3.2  Protective Film

The good chemical resistance of copper alloys, stainless
steel and titanium against corrosion is due to their ability
to form a natural protection coat which is difficult to
dissolve .

New cooling tubes, especially copper alloy tubes, of
which the protection coat has not yet fully developed
shall not come into contact with contaminated water. The
immediately forming dirt deposit will disturb the
formation of a protective coat.

Water pressure test have to be done therefore only with
clean water.

Titanium is a material with highest corrosion resistance.
The recommendations to the cooling water quality are
very low. Water in drinking water quality is therefor not
necessary for the pressure test.

4.4 Closed Water Circuit

4.4.1  Cooling Water Flow

The flow rate of cooling water has to be in accordance
with the layout values of the cooler.

It must be guaranteed that the circuit water is clean and
no deposits in the tubes can occur (drinking water

quality).

The following water velocities have to be observed:

4.3.2  Protective Film
Material DIN Material vergleichbar zulissige Grenzgeschwindigkeit m/s
comparable admissible Cooling Water Velocity m/s
Nr./No. ASTM-Nr./No. min max
Cu 2.0090 UNS-C12200 2,0
CuNilOFelMn 2.0872 B-111 C70600 2,5
4.4.2 Schutzschicht 4.4.2  Protective Film

Dic chemische Bestindigkeit von Kupfer und Kupfer-
nickellegierungen gegen Kilhlwasser beruht auf Threr
Fihigkeit zur Bildung schwerléslicher natiirlicher
Schutzschichten.

Neue Kithlrohre deren Schutzschicht noch nicht voll
entwickelt ist, diirfen nicht mit verschmutztem Wasser in
Verbindung gebracht werden, da der sofort entstehende
Schmutzfilm den Autbau einer Schutzschicht stért.

Auch zur nachtriiglichen Wasserdruckprobe der Biindel
darf deshalb nur sauberes Wasser verwendet werden.

The good chemical resistance of copper and copper
nickel alloy against corrosion is due to their ability to
form a natural protection coat which is difficult to
dissolve .

New cooling tubes of which the protection coat has not
yet fully developed shall not come into contact with
contaminated water. The immediately forming dirt
deposit will disturb the formation of a protective coat.

Water pressure test have to be done therefore only with
clean water.
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5. Betriehsstillstand
5.1 Betriebsstillstand bei offenem
Kiihlkreislauf

Wird der Kiihler fiir mehr als 3 Tage aus dem Betrieb
genommen, ist er grundsitzlich aut der Wasserseite zu
entleeren.

Ein Stillstand ist besonders fiir wasserberithrte Rohre aus
Kupferlegierungen  schiidlich,  wenn  sich  die
Schutzschicht noch nicht voll ausgebildet hat oder aber
die Gefahr ihrer Zerstorung durch Korrosion unter Ab-
lagerungen besteht.

Nach Moglichkeit soll der Betrieb withrend der ersten 2
Monate nicht durch Stillstinde unterbrochen werden.
Fillt die Kithlwasserversorgung aus und wird der Betrieb
innerhalb von 3 Tagen wicder aufgenommen, kann der
Kithler mit Kithlwasser gefullt stehenbleiben. Es muf}
aber sichergestellt scin, dall dic Rohre frei von
Ablagenungen sind.

Im Fall von Ablagerungen muf} das Kiihlwasser abgelas-
sen, dic Rohre gereinigt, mit sauberem Wasser gespiilt
und anschliefend getrocknet werden. Empfohlen wird
das Durchblasen mit warmer vorgetrockneter Luft, Der
Kithler muB3 ausreichend beliiftet werden. Wird See-,
Brack- ader salzreiches Wasser (Richtwert: Chloridgehalt
> 500 mg/l) als Kiihlwasser eingesetzt, mufl mit
sauberem Wasser (Trinkwasserqualitiit) gespiilt werden.

Bei Stillstinden von mehr als 3 Tagen innerhalb der
Einfahrphase von 2 Monaten und spiter bei Stillstinden
von 2 Wochen und mehr, ist das gleiche Reinigungsver-
fahren anzuwenden.

Fiir kurze Betricbsunterbrechungen ist das Fahren nied-
riger Kiihlwassermengen (Schleichstrémung) giinstiger
als absoluter Kithlwasser-Stillstand.

5.2 Betricbsstillstand bei geschlossenem
Kiihlkreislauf

Fiir geschossene Kiihlkreisliute ist Kreislaufwasser in
Trinkwasserqualitit vorgeschricben (siche Artikel 4.4).
Unter diesen Voraussetzungen ist ein Entleeren der
Wasserseite nicht erforderlich.

5.3 Betricbsstillstand bei Frostgefahr

Falls Stillstinde im Winter auftreten und Einfriergefahr
besteht, sind die Biindel auch bei kurzen Betriebsunter-
brechungen zu entleeren.

6. Wartung und Reinigung

Die Luftseite unterliegt unter normalen Betiebsverhilt-
nissen keiner Verschmutzung,

Bei geschlossenem Kiihlkreislauf und der geforderten
guten Wasserqualitat ist auch dic Wasserseite war-
tungsfrei. Ist durch mangelhafte Sorgfalt eine Ver-
schmutzung des Kreislaufiassers entstanden, ist eine
umgehende wasserseitige Reinigung erforderlich und das
Wasser ist auszutauschen.

5. Standstill

5.1 Standstill in Case of Open
Cooling Water Circuit

In case of standstills of more than 3 days the water side
has to be drained.

A standstill is especially dangerous for copper alloy tubes
in case of not complete build up protective coat or the
risk of getting disturbed by corrosien under deposits.

The cooler operation should not be interrupted during the
first 2 months after commissioning if possible. However,
if there is a failure in cooling water supply and operation
is resumed within three days time, the cooler can be left
undrained. It must be guaranteed that the tubes are free of
deposits.

In case of deposits the cooler must be drained, the tubes
have to be cleaned, Mushed with clean water and dried. A
blow through with warm predried air through the pipes is
recommended. The cooler has to be sufficient vented. If
sea waler, brackish or saline water (reference value
chloride content > 500 mg/l) is used as cooling water for
flushing clean water (drinking water quality) has to be
used.

In case of standstills for more than 3 days during the
start-up period of 2 months and later on during standstills
for more than 2 weeks the same cleaning procedure has
to be used.

In case of short standstills operating with low water
velocity is to be preferred to water standstill.

5.2 Standstill in Case of Closed
Cooling Circuit

Drinking water quality is prescribed for closed cooling
water circuits (see item 4.3). Under this conditions no
draining in case of standstill is necessary.

5.3 Standstill at Freezing Conditions

The cooler has to be drained in case of wintertime
standstills, when a frost injury to the cooler must be
feared, also during short standstill periods.

6. Maintenance and Cleaning

Under normal conditions the air side is free of fouling.

In case of closed water circuit the water side of the cooler
is generally free of maintenance good water quality
assumed. If by poor care a contamination of the circuit

water has happened a immediate cleaning of the water
side is necessary and the water must be exchanged
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Bei offenem Kiihlkreislaut sind die Wartungsintervalle
auf der Wasserscite von der eingesetzten Wasserqualitiit
abhiingig. GEA empfichlt dic erste Kontrolle nach einem
viertel Jahr.

Je nach Befund kann der Zeitraum ausgedehnt werden.
Es ist jedoch auch bei cinem offenen Kithlkreis durchaus
mdéglich, daB auf eine Wartung verzichtet werden kann.
Bei extrem schlechter Wasserqualitit, kann unter Um-
stdnden auch ein kirzeres Kontrollintervall erforderlich
werden. Bei Kithlturmwasser ist eventuell diec Wasser-
behandlung des Kithiturms zu iiberpriifen. Bei Durch-
laufwasser ist eventuell eine Wasserbehandlung sinnvoll.

Zur Wartung sind die Biindel zuerst iiber dic Wasser-
leitungen und die Entleerungsschrauben zu entwiissemn
und dann beide Kammern zu demontieren.

6.1 Mechanische Reinigung der Rohre

Zeigen sich bei der Wartung Ablagerungen auf der Rohr-
innenseite, mufd gereinigt werden.

Jedes Rohr muf} noch in feuchtem Zustand mit der Rei-
nigungsbiirste gereinigt werden.

Nach Abschluf der Reinigung miissen die abgelésten
Ablagerungen herausgespiilt werden.

Nach der Reinigung sind die Kammem mit neuen
Dichtungen wieder zu montieren (Montage siehe Kon-
struktionsbeschreibung Artikel 2).

6.2 Chemische Reinigung der Rohre

Wenn die mechanische Reinigung erfolglos ist (z.B.
Kesselsteinablagerungen), ist eine chemische Reinigung
der Rohrinnenseite durch eine fachkundige Firma erfor-
derlich.

Insbesondere ist darauf zu achten, daf} der Reinigungs-
vorgang nur so kurz wie nétig erfolgt und keine Reini-
gungsmittelriickstinde im Kiihlsystem verbleiben.

Der emeute Autbau der Schutzschicht gemiall Artikel
4.3.2 oder 4.4.2 muB beachtet werden.

7. Reparatur bei Wasserleckage

Ursache einer Wasserleckage kann ein durchkorrodiertes
Rohr oder eine undichte Einwalzstelle sein. Um das
schadhafte Rohr ausfindig zu machen, ist es zweckmiBig,
das Biindel auszubauen und auf geeignete Auflagebicke
abzulegen.

Das ausgebaute Biindel ist mit Wasser wieder aufzufiillen
und unter Wasserdruck zu setzen. Aus dem abtropfenden
Wasser kann der Bereich der Leckage abgeschiitzt
werden. Zur genaueren Identifizierung einer Korrosions-
Leckage kann es erforderlich werden, die Rohre einzeln
aus dem fraglichen Bereich abzudriicken. Dazu sind die
Kammem Zu demontieren. (siche Kon-
struktionsbeschreibung Artikel 2).

The cleaning intervals of the water side in case of open
cooling watercircuits depends on the quality of the
cooling water is used. GEA recommend the first control
after three months time.

The control intervals could be extended in accordance
with the finding . [t may be that even in case of an open
cooling water circuit maintenance might not be
necessary. In case of extremely bad water quality it may
be necessary to shorten the control intervals. In case of
cooling tower water, the water treatment has to be
checked. It may be useful to treat also passage waler.

For maintenance the bundles have to be drained through
the water pipes and the draining plugs and the headers
have to be dismantled.

6.1 Mechanical Cleaning of the Tubes

In case that deposits at the tube inside are found during
the maintenance the tubes have to be cleaned.

All tubes have to be brushed with the cleaning brush in
wet state. After brushing the detached deposits have to be
rinsed.

After that the headers have to be mounted together with
new gaskets (mounting see design description item 2).

6.2 Chemical Cleaning of the Tubes

Chemical cleaning is required if mechanical cleaning is
not successful (for instance in case of boiler scale). The
chemical cleaning should be done by a competent
company.

Especially it has to be taken care of a cleaning procedure
as short as possible and that no cleaning residue is left in
the cooling system.

It must be payed attention to format the protective coat
new. Sce item 4.3.2 or 4.4.2.

7. Repair of Water Leakage's

Cause of a water leakage may be a corroded tube or a
leaking rolled in tube end. To find out the leaking tube it
is helpful to remove the bundle and to deposit it on
suitable benches.

The removed bundle has to be filled up with water and
should be put under water pressure. The area of the
leaking can be estimated by the dripping water. To find
out the real leaking tube it could be necessary to do an
individual pressure test of single tubes of the identified
arca. Therefore the headers have to be dismantled (see
design description item 2).
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Im Bedarfsfall, insbesondere bei einer undichten Ein-
walzstelle, empfiehlt es sich zur Lokalisierung der
Leckage, wasserseitig Druckluft von max. 0,5 bar Uber-
druck aufzubringen und das Biindel in cin Wasserbecken
mit sauberem Trinkwasser abzutauchen. Das Restwasser
muB nach erfolgter Druckprobe mit Druckluft aus dem
Rippenpaket ausgeblasen werden.

Eine undichte Einwalzstelle ist nachzuwalzen. Ein
durchkorrodiertes Rohr ist beidseitig mit konischen Ver-
schlulstopfen abzudichten. Der Werkstoff der Stopfen
soll gleich dem RohrbodenwerkstofT sein. Der Kegel des
Stopfens ist 1 : 25.

Die VerschluBstopfen sind mit leichten Hammerschligen
einzutreiben. Die Kammem werden mit neuen
Dichtungen wieder montiert und das Biindel einer Was-
serdruckprobe unterzogen. Zeigen sich keine weiteren
Leckagen, Beobachtungszeit > 15 min, kann das Biindel
wieder montiert und in Betrieb genommen werden.

9.

In case of need, especially of a leaking rolled in tube end,
it is recommended to find out the leaking tube by floating
the bundle in a tank filled up with clean water (drinking
water quality). The water side has to put under air over
pressure of 0,5 bar. The remained water in the coil has to
be blown out with compressed air after the check.

A leaking tube end has to be rolled again. The defective
tube must be plugged with a conical plug. The material
of the plug should be identical to the tube sheet material.
The cone of the plug is 1 : 25.

The plugs should be driven with a hammer into the
leaking tube on both sides. The header must be mounted
with new gaskets and the bundle has to be pressure tested
again over a period of in minimum of 15 minutes. After
that the bundle could be mounted and commissioned
again.
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Slide Bearings Type E
For Shaft Diameter Range 80-355 mm

Main Application Field
Electric Machines R = R i&

Centre flange mounted bearing type EM (DIN 31 694)

The EM-type slide bearings
are a variation of the E-type
bearing modular system. They
are centrally flange-mounted
slide bearings which are main-
ly used for electric machines.

This leaflet contains data
required for designs incorpo-
rating EM-type bearings as far
as they are not contained in
the main catalogue “RENK
Slide Bearings Type E™.




Technical Information

This leaflet contains informa-
tion which should be consid-
ered for the majority of appli-
cations where EM-type bear-
ings are used with electric
machines. All the other facili-
ties of the E-type bearing
modular system will, of
course, also apply to EM-type
bearings: e.g. bearing shells
with two- or four-lobe bore,
with journal tilting pads or RD
thrust pads (relevant details on
~quest).

most parts of the variants
mentioned in this leaflet are
available from stock.

Bearing Housing

The finned EM-type housings
are made from a high-quality
cast iron (EN-GJL-300) and
are designed for heavy duty
performance. Other materials
such as, for instance, nodular
cast iron EN-GJS-400-15 or
cast steel GS 45 can be sup-
plied by special arrangement.

Tapped holes for thermometer,
oil inlet and outlet, oil sight
glass, thermometer in the oil
sump or suction line of a cir-
culating pump are available on
either side. For special cases
(e.g. fitting of oil coolers or
vibration detectors) finish
‘achined housings are taken
.~om stock and provided with
additional connection holes.

Bearing Shell

The shells are spherically seat-
ed in the housing. They con-
sist of a supporting steel body
lined with lead based
RENKmetal therm V6 or therm
89. Both design and manufac-
ture are in accordance with
the highest standards required
in heavy engineering: trouble-
free assembly and long life
even under severe operating
conditions.

EM-type bearings are mostly
equipped with shells with plain
cylindrical bore and loose ol
ring.

Shells are available either for
self-contained operation
(E.NL.) or prepared for exter-
nal oil circulation (E.ZL.).

Apart from bearings without
thrust parts (type...Q) there are
shells with plain white-metal
lined shoulders (type...B) to
absorb limited non-continous
axial loads, as well as shells
with build-in taper land faces
(type...K) which will absorb
medium axial loads.

Thrust loads of a medium size
are absorbed by taper land
faces integral with the shoul-
ders and suitable for one
sense of rotation (type...E).

High thrust loads can be taken
by tilting RD thrust pads
(type... A). In addition to the ol
film, the cup springs support-
ing the RD thrust pads have
damping properties and inter-
cept shocks elastically.

This design requires lubrica-
tion by circulating oil, e.g. the
use of an oil pump.

Seals

EM-type bearings with floating
labyrinth seals {type 10) are
used for standard applica-
tions. This seal conforms to
protection grade IP 44. Higher
protection grades (up to IP 56)
can be fitted under the modu-
lar system.

To protect machines fitted
with EM-type bearings against
any interference from inside
(e.g. vacuum or strong air cir-
culation), EM-type bearings
are generally supplied with
additional “machine seals”,
These machine seals are
made of non-corrosive alloy.

The seals are fitted directly to
the housing forming a sealing
gap with the shaft.

In order to improve the func-
tion the space between hous-
ing and machine seal is con-
nected to atmosphere via two
hoses. Optionally the airtight-
ness of this machine seal can
be improved by inserting a
hemp tallow packing in the
standard circumferential
groove of the seal.

All seal types {type 10, 12 and
the machine seal insert) are

made of fiber reinforced, high
temperature resistant
RENKplastic therm 50 and are
resistant to wear.

Oll Supply

Self-lubrication by means of a
loose oil ring for peripheral
shaft speeds up to 20 m/s.
The lubricating oil delivered to
the internal perimeter is trans-
farred by the loose oil ring
directly to the shaft. Where
bearings are lubricated by oil
circulation systems, loose oil
rings can be used with periph-
eral shaft speeds of up to

26 m/s to permit emergency
shut-down without causing
any damage. Loose oil rings
can also be used for marine
applications. In this case addi-
tional guide bushes are build
into the shells (details on
recuest).

Elsctrical Insulation

As a protection against stray
currents conducted by the
shaft, EM-type bearings can
also be supplied as insulated
versions. To do so, the spheri-
cal bearing shell seating within
the housing is electrically insu-
lated by using PTFE insulating
foil or inserts made of fiber
reinforced, high temperature
resitant RENKplastic therm 50.

Heat dlsslpation

Frictional heat is often dissi-
pated merely by radiation and
convection only: “natural cool-
ing”. Depending on the shatt
diameter, speeds of up to
3600 min-1 are admissible.

Because of their advanced
design, EM-type bearings with
natural cooling can now be
used for a wide range of appli-
cations.

Qil coolers (with seawater-
resistant finned cooler tubes)
incorporated in the oil sump
can be used in addition.
Dimensions on request. EM-
type housings are generally
suitable for connection to an
oil circulating system.

In such case the oil level in the
housing is defined by the weir

in the oil outlet pipe of our
supply.
Temperature Gontrol

Two independent commercial-
ly available thermosensors can
be used for temperature con-
trol. We recommend the use
of RENK resistance ther-
mometers or RENK angle
thermometers for direct visual
control.

Oil Selection

Generally any branded mineral
oil of low foaming tendency
and good resistance to ageing
can be used as a lubricant.
The correct viscosity for each
operating condition should be
checked by EDP calculation.
Such calculations are carried
out at the design stage. A
printout of results computed
can be provided on request.



Dimensions of Bearings (DIN 31 694)
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As for bearing types EMZL., the oil outlet Jay/
with weir is to be mounted horizontally at —T 4
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flange DIN 2573
oil outlet
Dimensions in mm
Slzo D By B4Y By by bz by by bs by byg dy dp dy dy dg dg dy dg dg dyg dyy
80 61,4 86 110 115
9 9 614 (60) 80 250 145 80 30 20 16 205 96 120 80/90/100/110 100 121,56 375 400 425 270 285 300
100 65 -0,22 106 130 131,5
100 81,4 108 135 136,5
11 110 814 (80) 100 280 160 95 30 20 18 230 118 150 100/110/125/140 125 151,5 450 475 6500 320 340 355
126 85 0,22 133 160 161,5
125 1054 (105) 135 170 160 1715
14 140 1054 (105 125 325 185 1125 30 25 20 280 150 190 125/140/160/180 160 191,5 530 560 600 380 400 425
180 1064 (1058) -0,22 170 200 160 2015
1801} 106,4 180 220 180 2215
160 1357 (135) 172 215 200 216,5
18 180 1357 (135) 160 375 210 1325 30 25 25 310 192 240 160/180/200/225 200 2415 630 670 710 450 475 600
200 1404 (135) 022 212 250 200 2515
2251) 1404 237 275 225 2765
200 1685 (170) 214 265 250 266,5
225  168,5 (170) 239 290 250 2915
22 250 1757 (170) 200 445 245 167,5 30 30 30 385 264 315 200/225/260/280/300 250 3165 800 650 900 570 600 630
2801 175,7 0,22 294 345 280 346,5
agot) 1757 310 345 300 3465
250 213,22 (215) 266 325 315 3265
280 2132 (215) 296 355 315 356,5
28 300 2185 (215) 260 550 300 2125 85 30 35 465 316 875 250/280/300/315/355 315 376,5 1000 1060 1120 730 765 800
315 218,5 -0,24 331 390 315 3915
3352 2185 351 410 3556 4315
3552) 218,6 371 430 355 4315

1) Available only with shells B und Q.

2) Not available with shells type A.

3) The dimensions in brackets will be dropped in the future.




dy4 = oil inletif connected to oil circulaling system or circulaling pump
dyg = thermometer connection on both sides G V2
dyg = oil level or oil autlet if connected to circulating system
all level with self-contained lubrication middle of sight glass
ail level for circulating oil approx. 6 mm above lower edge of sight glass
dy7 = screw plug
(connection for heater, oil pump thermometer,
suction pipe for circulating pump, finned tube oil cooler)
on both sides G 1%

@® Type

@ Housing

® Heat dissipation <

@ Shape of bore and

type of lubrication

® Thrust surface

Example

£

m

1

X Nz =Z
]

centrally flange mounted

natural cooling

lubrication by oil circulation
with external oil cooling
lubrication by oil circulation
with external oil cooling

for high oil througput
water cooling

{finned tube cooler in oil sump)
circulating pump

and natural cooling
circulating pump

and water cooling

plain cylindrical bore with
loose oil ring lubrication

without thrust parts
(non-locating bearing)

plain sliding surfaces

(locating bearing)

taper land faces for both senses
of rotation (locating bearing)
taper land faces for one sense of
rotation (locating bearing)
elastically suported circular
tilting pads (locating bearing)

for quoting a slide bearing, type EM, lubrication by oil circula-
tion with external oil cooling, cylindrical bore with loose oil ring
lubrication (for emergency operation), thrust part with taper land
faces, size 14, shaft diameter 125 mm:

Slide bearing

DQIDE
EMZLK14-125

The indicated weights are average values (not binding).
The drawings are not strictly binding.

diz dyg  dig dyg dap dyz e ez ey ey

€5

ey €g

hy

weight oil quantity
ha | t approx. [kg) [Liter]

11 M6 Gas Gi1¥ 11 120 90 276 355 60 20

85

67,5 142 45

212

105
110 250 105 55 2,4
105

i4 M6 Gas G111 120 20 35 42 70 22,5

100

70 167 55

250

130
130 300 130 85 4,2
122

i8 Me Gaxs G111 130 100 45 56 85 27,5

125

85 200 70

300

158

160 355 158 140 6,3
137
17

22 M8 GY% Gi% 13 130 100 60 68 105 30

165

80 240 80

355

190

120 425 190 230 10,0
170
145

26 Mi0 G¥% G2 13 140 110 70 83 135 40

175

100 310 100

242
242
235 530 228 425 24,4
182
166

33 Miz G¥% G22 13 160 130 g5 106 155 50

220

130 385 130

560

312
312
300 670 262 860 44,4
257
232
219

G=BSP



Shaft Dimensions

Locating bearing
Type of bearing shell E...B (mit doy)

Non-locating bearing
Type of bearing shell E...Q

E...K (mit dag)
E...E (mit day)
E...A (mit dye)
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U= not concave )
chamfered edges 0,5 x 45°
surface condition DIN ISO 1302
Dimensions in mm
) dig
siza D bg? by  byp byy bya  by® dag dyy  dpp  dag dpg s r 2 3
80 90 110 110 132
o e ® 100 5 60 95 so4 o 0 10 1ie 100 100 120 120 {42 25 4 1,6
100 80 90 100 110 130 180 143
100 110 135 135 157
4 110 110 120 60 &5 105 1004 0 O 120 140 126 125 150 150 162 2.5 4 16
125 - 100 110 125 140 160 160 168
125 140 160 170 170 192
@ o 4G 160 B 75 115 ssa == M0 160 189 160 160 190 190 207 4 6 2.5
160 - 126 140 160 180 160 200 200 217
180 200 180 220 220 -
160 180 200 215 215 244
18 180 180 190 65 75 120 604 o0 1980 e B 200 200 240 240 264 4 6 25
200 - 180 180 200 995 200 250 250 273
225 250 295 275 275 -
200 225 250 265 265 308
295 250 250 290 290 328
G5 se0 a0 G45 75 80 iso ‘ogoa X 225 =0 24 280 250 315 315 339 6 10 4
280 - 200 =225 250 316 280 345 45 -
300 330 300 345 345 -
250 280 315 325 325 378
280 310 315 355 355 408
28 300 280 300 90 90 155 2504 20 280 300 315 335 355 .y 315 875 @75 408 6 10 6
315 - 250 280 280 315 335 445 345 390 390 423
335 265 355 430 410 -
355 285 355 430 430 -

3) The normal axial clearance is 0,6 mm. When direclional changes of thrust loads or axial
shocks are to be anticipated, the dimensions by may be reduced by a further 0,3 mm.
Where a locating bearing Is only required for test run, the dimension by can be increased
by 3...6mm. In this case dimensions “bg" and "bg" have to be considered.

4) All diameters dog are valid for each shaft diameter D.

1) For shaft tolerances see “Manual for the application of RENK slde bearings™.

2) Where a non-locating bearing is to permit greater axial mevement (e.g. to allow for thermal
expansion), the distance bg between the collars may be increased.

Tolerances of form and position follow DIN 31 699.

Degrea of accuracy B 10 (radial). Degree of accuracy B 20 (axial); others upon request.
General tolerance DIN 7168 mS.
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Domestic Export Sales Agencies
Weltausstellungsallee 21 Weltausstellungsallee 21 Australia G.B. and Ireland  Norway
D-30539 Hannover D-30539 Hannover Austria Hungary PR China .
Telephone: (5 11) 86 01-203 Telephone: (5 11) 86 01-265 gelg!rm :ﬁla g:ovak_ﬂzpumﬁ,
Telefax: (5 11)86 01-288 Telefax: (5 11) 86 01-288 Azl Al avaria BTG
s ¢ ) et ( ) 2 Canada Japan South Africa

Czech Republic  Liechtenstein South Korea

Croatia Luxembourg Spain

Finland Mexico Switzerland

France Netherlands USA
Headquarters Assembly and Distribution Centers

and Manufacturing Plant

| IRENIK !
RENK AKTIENGESELLSCHAFT

Werk Hannover

Weltausstellungsallee 21

D-30539 Hannover

Telephone: + 49 (5 11) 86 01-0

Telefax: +49 (5 11) 86 01-288

e-mail: gleitlager.hannover@renk-ag.com
Internet: www.renk.de

with Sales and Engineering Support
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MAN B&W (Japan) Ltd.

Hibiya Park Building (R. 410)
1-8-1, Yurakucho
Chiyoda-ku, Tokyo 100-0006
Japan

Telephone: (81-3) 32 15-1310
Telefax: (81-3) 32 84-0867

RENK Corporation

304, Tucapau Road

29334 Duncan S.C.

USA

Telephone: (1-8 64) 4 33 00 69
Telefax:  (1-8 64) 4 33 06 36

We reserve the right to changes made in the interests of technical improvement.
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EG-Konformitatserklarung
EC-Declaration of Conformity

Hersteller: ELIN EBG Motoren GmbH

Manufacturer: Elingasse 3
A-8160 Weiz

Beschreibung der Drehstrom-Asynchronmotor mit Kurzschlussliufer, Achshbhe

Komponente bis - 5§60 mm

Description of product: Three-phase asynchronous machine with squirrel-cage rotor, shaft centre
height up to - 560 mm

Typ: HKZ

Model:

Als Hersteller drehender, elektrischer Maschinen bescheinigen wir die Ubereinstimmung
der genannten Komponente mit den Vorschriften folgender Europiischen Richtiinien:

As a manufacturer of rotating electrical machines we hereby confirm the conformity of the above product with
the following European standards:

98/37/EG Maschinenrichtlinie
98/37/EEC Machinery Directive

Waeitere Angaben iiber die Einhaltung dieser Richtlinien sind auf Seite 2 ersichtlich.
Please continue on page 2 for further information on compliance with above directives.

Asynchronmaschinen sind Komponenten einer Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie 98/37IEG.

Die Inbetriebnahme Ist solange untersagt, bls die Konformitit des Endproduktes mit dieser Richtlinie
festgestellt ist (vgl. Anhang ll, Absatz B der Richtlinie).

In accordance with EC Directive 98/37/EG, asynchronous machines are intended solely for integration into
other machines. Commissioning is prohibited until conformity of the end product with EC Directive 98/37/EG
has been established (refer to Annex I, Section B of said Directive).

Ort, Datum: Welz, 15. Oktober 2003
Place, date

Karl Schorna

- 25 / d
A Zz
/-ZJ 3 i / —s,

Ing. Gustav Hauschka

Geschifisflhrer Leiter Material Management
managing director head of the material management department
Konformititserkldrung HKZ .doc Seite 1 von 2
ELIN EBG Motoren GmbH Gesellschallssitz Weiz,
Elingasse 3 registriert beim Handelsgericht Graz unter
We Keep the 8160 Welz, Austria FN 58429a; UID: ATU1477 3404; DVR 0748897
‘World in Motion Tel.: (+43/3172) 606-0 yowwy olnebgmeotaren ol

Fax: (+43/3172) 606-784
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- Motoren GmbH

EG-Konformitatserkldrung
EC-Declaration of Conformity

Diese Erkldrung beinhaltet keine Zusicherung von Eigenschaften des Gerdtes.
Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.

Please note; this declaration will not imply warranty of any product propetrties.
Safety instructions given in the product documentation must be observed.

Das umseitig angefithite Produkt entspricht unter anderem folgenden Normen:
Above product complies among other things with the following standards:

EN 292 Sicherheit von Maschinen, Grundbegriffe und allg.
Gestaltungsleitsitze
EN 292 Safely of machinery, Basic concepts, general principles for design

EN 60034 Reihe Drehende elektrische Maschinen

IEC 60034 series Rotating electrical machines
EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen-Elektrische Ausriistung von Maschinen,
allgemeine Anforderungen
EN 60204-1 Safety of machinery - Electrical equipment of machines, General requirements
Konformitatserkldrung HKZ .doc Seile 2 von 2
ELIN EBG Motoren GmbH Gesellschahssitz Weiz,
Elingasse 3 regislriert beim Handelsgericht Graz unter
8160 Weiz, Austria FN 58429a; UID: ATU1477 3404; DVR 0748897

‘We Keep the

Wor}d in Motion Tel.: (+43/3172) 606-0 v elipobgmotpren gl
Fax: (+43/3172) 606-784
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Motoren

Eichreihe fiir Platin-Widerstandsthermometer

Calibration for Platinum-Resistance Thermometers

GmbH

k& Ohm e Ohm
-100 59,90 + 11 104,33
- 95 61,95 + 12 104,72
- 90 64,00 + 13 105,11
- 85 66,04 + 14 105,50
- 80 68,08 + 15 105,90
“ 75 70,11 + 16 106,29
- 70 72,14 + 17 106,68
- 65 74,15 + 18 107,07
- 60 76,18 + 19 107,45
- 55 78,19 + 20 107,83
= 50 80,20 ¥ 95 109,76
- 45 82,20 + 30 111,70
- 40 84,20 + 35 113,63
- 35 86,19 + 40 115,56
- 30 88,18 + 45 117,49
5 98 90,11 + 50 119,42
s 2 92,14 + 55 121,34
=15 94,06 + 60 123,26
- 10 96,08 + 65 125,17
-9 96,45 + 70 127,08
- 8 96,85 + 75 128,99
-7 97,25 + 80 130,90
- 6 97,64 + 85 132,80
= 5 98,03 + 90 134,70
- 4 98,42 + 95 136,60
- 3 98,72 + 100 138,50
9 9921 +110 142,28
-1 99,61 +120 146,04
0 100,00 + 130 149,78
£ 1 100,39 + 140 153,52
3 100,79 + 150 157,24
+ 3 101,18 + 160 160,96
+ 4 101,58 +170 164,66
+ 5 101,97 +180 168,36
£ 6 102,36 +190 172,04
EA 102,75 +200 175,70
+ 8 103,15
+ 9 103,54
+ 10 103,92
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Motoren GmbH

Guide values for adjustment of tripping temperatures

permissible Adjustn;]egésa&c;%rdlng to
Megeuring poinis te?ge;?gﬁ;e values for normal operation
P T = Operation temperature
Warning Disconnection
Stator Winding o
Temp. rise acc. to Ins. Cl. B max. 120°C T4 T#1SK
Stator Winding o
Temp. rise acc. to Ins. Cl. F frigix. 140 °C T+ T*92 &
Sleeve bearing max. 90 °C T# 5K T+10K
Antifriction bearing max. 100 °C T+ 85K T#A0K
Cold air after cooler max. 40 °C T+10K T+15K
Warm-air before cooler
. _ _ max. 65 °C T+10K T+156 K
(forced air cooling from one side)
Warm-air before cooler
_ _ max. 70 °C T+10K T+16K
(forced air cooling from two sides)
Exhaust air (HKR) max. 60 °C T+10K T+ 185K
Exhaust air (HKL) max. 56 ° C T+10K T#15K
Ambient temperature max. 40 °C
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Failure report for industry machines

1. Supplier

Company: Fax: (++43/3172) 5850

ELIN EBG Motoren GmbH

Elingasse 3 Phone: (++43/3172) 606-2463
8160 Weiz

Austria E-mail: serviceemg@elinehg.at

Contact persons department services:

Mr. Giinther Péttler, Mr. Werner Fladenhofer
Mr. Manfred Schlagbauer

2. Customer

Company:

Fax:

Phone:

E-mail:

Contact person:

Address of the plant:

[] Description of way

3. Machine data

Serial number:

First starting up:

Project name:

Running hours:

4. Failure description

Date of breakdown:

[ Initiated by:

Failure description:

Attach possibly existing recordings please!

Plant in operation: [ ] YES [ ] NO

We Keep the World in Motion

Date:

Page: 1 from 1
Document: QC4-EMG02-002E
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